
2018 ASN‐ASAS Pre‐Conference, Vancouver, BC, 
Canada

July 8, 2018

National Animal Nutrition Program 
(https://animalnutrition.org) 1

Data Visualization
John C. Hart
jch@illinois.edu

Department of Computer Science

University of Illinois at Urbana‐Champaign

1

Slide 2

187 US Data Science Programs (129 Masters)
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• Coursera’s first public land‐grant partner
• Specializations in Data Mining and Cloud Computing
• Masters of Computer Science in Data Science

Slide 4
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Data Visualization

• Four week MOOC course

• Offered since Nov. 2015

• Over 100K total learners

• 169 different countries

• 22% female

• Second MOOC online soon



2018 ASN‐ASAS Pre‐Conference, Vancouver, BC, 
Canada

July 8, 2018

National Animal Nutrition Program 
(https://animalnutrition.org) 4

J. Han
S. Har‐Peled

J. Hart
J. Hockenmeyer
Derek Hoiem
S. Jacobson

Faculty #3

J. Torrellas
M. Viswanathan

T. Warnow
T. Xie
C. Zhai
C. Zilles

Faculty #2

E. Gunter
I. Gupta
J. Han

S. Har‐Peled
J. Hart

J. Hockenmeyer

Faculty #1

J. Han J. Hart

C. Zhai

Faculty
Interest:

1. J. Han
2. J. Hart
3. C. Zhai

grad.illinois.edu/dashboard



2018 ASN‐ASAS Pre‐Conference, Vancouver, BC, 
Canada

July 8, 2018

National Animal Nutrition Program 
(https://animalnutrition.org) 5

Computer + Human > Computer

Prof. Frederick Brooks
1999 ACM Turing Award

Acceptance Speech

Data science is more than just using cloud computing to apply machine learning 
to mine trends out of big data. Data science must also include human insight and 

the communication, visualization and resulting awareness of the data.

What is Data Visualization

Data visualization is a high bandwidth connection 
between data on a computer system and a human 

brain, facilitated by visual communication

• Data acquisition

• Data processing

• Data display

• Human perception

• Human memory

• Human cognition
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Mathematical Visualization

• Mathematical data 
synthesized by 
computation

• Can be computed 
on demand, 
reducing need for 
bandwidth and 
storage

• Not “Big Data”

Scientific Visualization
• Visualization of “coordinate” data
• Data acquired from physical 

measurement or via 
computational simulation

• Data stored and transmitted, 
requiring attention to scalability
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Information Visualization

• Visualization of
more abstract,
non‐coordinate data

• Relies more heavily on 
processing abstract 
data into a more 
concrete form that can 
be more effectively 
perceived by an 
observer
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Graph Visualization
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Graph Visualization
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Modes of Visualization

Interactive Visualization
• Used for discovery

• Intended for a single 
investigator or collaborators

• Rerenders based on input

• Prototype quality

Presentation Visualization
• Used for communication

• Intended for large group or 
mass audience

• Does not support user input

• Highly polished

16

Interactive Storytelling
• Presentations via interactive webpages
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“Data” Visualization

• Stronger connection between 
visualization and databases

• “VizQL” – Specification of a 
database query from a chart

• ShowMe – Recommendation 
for most effective chart

• D3 – Visualization as a “join” 
between database elements 
and document elements
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“Data” Visualization

• Stronger connection between 
visualization and databases
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• ShowMe – Recommendation 
for most effective chart

• D3 – Visualization as a “join” 
between database elements 
and document elements

18



2018 ASN‐ASAS Pre‐Conference, Vancouver, BC, 
Canada

July 8, 2018

National Animal Nutrition Program 
(https://animalnutrition.org) 10

19

Position

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Density

Saturation

Hue

Quantitative
Position

Density

Saturation

Hue

Texture

Connection

Containment

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Ordinal
Position

Hue

Texture

Connection

Containment

Density

Saturation

Shape

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Nominal

J. Mackinlay, Automating the Design of Graphical Presentations of 
Relational Information, ACM Transactions on Graphics 5(2), 1986 

20

Position

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Density

Saturation

Hue

Quantitative
Position

Density

Saturation

Hue

Texture

Connection

Containment

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Ordinal
Position

Hue

Texture

Connection

Containment

Density

Saturation

Shape

Length

Angle

Slope

Area

Volume

Nominal

J. Mackinlay, Automating the Design of Graphical Presentations of 
Relational Information, ACM Transactions on Graphics 5(2), 1986 



2018 ASN‐ASAS Pre‐Conference, Vancouver, BC, 
Canada

July 8, 2018

National Animal Nutrition Program 
(https://animalnutrition.org) 11

Which Chart Should I Use?

One quantitative variable Pie, Donut or 
Bubble Chart

One quantitative variable 
depending on a second 
discrete variable

Bar Chart

One quantitative variable
depending on a second 
continuous variable

Line Chart

Two independent 
continuous variables

Scatter Plot

Two independent discrete 
variables

Table

21

Data Visualization Mantra

1. Overview First

2. Focus (Filter and Zoom)

3. Details on Demand

22
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Overview

• Scatterplot of 
entire dataset

• Choose axes that 
evenly spreads 
out the data
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World Africa
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Zoom
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Africa (highest 
life expectancy)

Africa

Details on Demand
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Some
Visualization
Systems
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Invertnet.org
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Large Synoptic Survey Telescope

3 Gpixel

• Research Funding

• Applied R&D

• Shop Floor 
Demonstrations

• Commons

• Workforce 
Development
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Crops in Silico
Zhu et al., Plants in silico: why, why now and what?
An integrative platform for plant systems biology 
research. Plant, Cell & Environment 39(5), 2015
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